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PROBLEMA  1. (5 puntos) 

Una red trifásica de 220/380Vef, 50Hz se conecta a una carga mediante un rectificador no controlado de doble onda (fig. a) o 
mediante un rectificador controlado con corrección del factor de potencia (PFC) de modo que las intensidades de las fases son 
senoidales y proporcionales a cada tensión fase-neutro (fig. b). 

  
Fig. a Fig. b 

Para el circuito de la fig. A y siendo la carga una R=54W, se pide: 

a) Calcular y dibujar las intensidades por cada una de las fases iR(t), iS(t), iT(t) 

b) Calcular y dibujar las potencias entregadas por cada una de las fuentes PR(t), PS(t), PT(t) y la recibida por la carga Po(t) 

Para el circuito de la fig. A y siendo la carga una intensidad constante Io = 10A, se pide: 

a) Calcular y dibujar las intensidades por cada una de las fases iR(t), iS(t), iT(t) 

b) Calcular y dibujar las potencias entregadas por cada una de las fuentes PR(t), PS(t), PT(t) y la recibida por la carga Po(t) 

Para el circuito de la fig. B y siendo la carga una R=54W, se pide: 

a) Calcular y dibujar las intensidades por cada una de las fases iR(t), iS(t), iT(t) 

b) Calcular y dibujar las potencias entregadas por cada una de las fuentes PR(t), PS(t), PT(t) y la recibida por la carga Po(t) 

 

Controlled 
Rectifier 

with 
PFC 



 

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID  ¡ Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales 
Departamento De Automática, Ingeniería Electrónica E Informática Industrial 

DIVISIÓN DE INGENIERÍA ELECTRÓNICA (DIE)  
 

© UPM-DIE  Página 2 
 

PROBLEMA  2.  (5 puntos) 

Wikipedia describe el funcionamiento del convertidor Flyback mediante dos estados, tal como se ilustra en las figuras a y b. 

  

 

Fig. a Fig. b Fig. c 

 
Datos:  Vin = 400 V; Vout = 5 V;  Pout » Pin =10W;  fs = 200 kHz;   n=40 
 
Se pide: 
 

a) Existe un estado adicional a los dos mostrados. Dibújelo en la fig. c 

Asumiendo todos los componentes ideales, y que el convertidor se ha diseñado para trabajar en el límite de los modos de 
conducción continuo y discontinuo, se pide: 

b) Sabiendo que la relación de espiras del transformador/bobinas acopladas es n:1, calcule las inductancias magnetizantes 
de primario y secundario 

c) Dibuje las intensidades de los devanados primario y secundario del transformador. Calcule los valores medios y eficaces 
de ambas intensidades. 

d) Calcule el ciclo de trabajo, d, utilizando las ecuaciones de Modo de Conducción Continuo (MCC). Idem, utilizando las 
ecuaciones de Modo de Conducción Discontinuo, y compruebe que obtiene el mismo resultado.   

e) Calcule la disipación de potencia del diodo, sabiendo que su tensión de codo es de 0.3V y su rd = 1mW 

f) Justifique si es necesario usar disipador. En caso de serlo, calcule la resistencia térmica del disipador necesario para que 
la temperatura de la unión no supere 150ºC. Datos: Tamb = 30ºC, Rja = 50ºC/W, Rjc = 2ºC/W 

g) Calcule el valor del Condensador de salida, para que el rizado de tensión sea de 20mV (±DVc = ±10mV) 
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