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PROBLEMA  1. (4 puntos) 

El rectificador trifásico de doble onda de la figura se alimenta desde una red trifásica de 220/380Vef, 50Hz. Se conecta en cascada 
un convertidor CC-CC elevador para generar una tensión de salida de 700V, y entregar una potencia de 7kW. Asumiendo todos los 
componentes ideales, que C es suficientemente grande para despreciar su rizado de tensión en un ciclo de conmutación (fs = 100 
kHz), se pide: 

a) Representar gráficamente la tensión u(wt) 
b) Calcular y representar gráficamente el ciclo de trabajo del convertidor elevador, d(wt), asumiendo que trabaja en modo 

de conducción continuo 
c) Calcular el valor de L para que el máximo rizado de intensidad sea del 1% de la intensidad de salida 
d) Dibujar la forma de onda de tensión e intensidad en la bobina para el ciclo de trabajo d mínimo 
e) Dibujar la forma de onda de intensidad de la fase a 
f) Dibujar la forma de onda de intensidad en los diodos superiores del puente rectificador 
g) Calcular las pérdidas de potencia en cada diodo del puente rectificador, sabiendo que Vg = 0.7V 
h) Calcular la impedancia térmica del disipador necesario para que los diodos no superen 150ºC, sabiendo que van todos 

montados sobre el mismo disipador y que la impedancia térmica unión – encapsulado es 2ºC/W y la impedancia térmica 
encapsulado-ambiente es 20ºC/W. La Tamb máxima es 50ºC. 
 

Asumiendo ahora que el convertidor elevador opera en el límite entre los modos de conducción continuo y discontinuo, se pide: 

i) representar gráficamente la evolución de la frecuencia de conmutación a lo largo del ciclo de red fs(wt) 
j) representar gráficamente la intensidad y tensión en la bobina en el punto de mínima frecuencia. Comparar el rizado de 

intensidad obtenido con el del punto de máxima frecuencia 
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PROBLEMA  2.  (3 puntos) 

Asumiendo que el MOSFET de la Fig. 1 tiene capacidades parásitas lineales cuyo valor es el indicado en la figura, y que se gobierna 
con la tensión VGS indicada en la Fig. 2, se pide: 

a) Calcular la variación de Energía de cada capacidad en cada intervalo del proceso de conmutación indicado en la Fig. 2, 
para: 

a. VDS = 700V 
b. VDS = 100V 
c. VDS = 0V 

b) Calcular la Potencia disipada debida al encendido del dispositivo para VDS = 100V y las siguientes frecuencias de 
conmutación: 

a. fs = 100 kHz 
b. fs = 1 MHz 

c) Calcular la duración del “plateau” de la tensión VGS para VDS = 700V si la intensidad máxima que puede suministrar el 
driver es 1 A 

 

Datos:  VTH = 3 V;          Vdriver = 10 V;

 
Fig. 1 Fig. 2 

PROBLEMA  3. (3 puntos) 

El transformador de la figura está operando en un convertidor resonante, en el que la intensidad que circula por el primario es 
puramente sinusoidal, de amplitud desconocida, y la tensión en el secundario es cuadrada, de valor medio cero y amplitud ± 
12.5 V. La tensión cambia de signo en sincronismo con la intensidad que circula por el secundario. La relación de espiras del 
transformador es 16:1 y el núcleo tiene una AL = 585 nH/turn2 ( AL es el inverso de la Reluctancia del camino magnético). 
 
Considerando que el transformador no tiene pérdidas de potencia, ni inductancias de dispersión, ni capacidades parásitas y que 
por tanto sólo incluimos la inductancia magnetizante en su circuito equivalente, se pide: 
 

a) Calcular la inductancia magnetizante, medida desde primario y desde secundario del transformador 
b) Calcular y representar gráficamente el flujo en el núcleo magnético 
c) Calcular la amplitud de la intensidad que circula por el primario, “A”, sabiendo que la potencia transferida por el 

transformador es 3kW  
d) Calcular y representar gráficamente las tensiones e intensidades en primario y secundario del transformador. Si existiera 

desfase entre tensión e intensidad, calcúlese. 
 
!	 = $ sin() 
 

 
 

 
fs = 200 kHz 

Vsec = ± 12.5 V 
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